
 

 

第三章 物质的组成和化学式 
 

混合物和纯净物 

• 混合物：由两种或两种以上物质混合而成的 

• 混合物中各种成分只是简单地混杂在一起，保持原有的性质，互相之间不发生化学

反应 

• 纯净物：只有一种物质 

• 例如：氧气、二氧化碳、蒸馏水等 

• 纯净物是相对的，多少会含有一些杂质，但是含量很低，一般忽略不计 

 

单质和化合物 

• 纯净物可分成单质和化合物 

• 分类方法 

o 按颜色(可分为无色物质和有色物质） 

o 按状态（固态物质、气态物质和液态物质） 

• 单质 

o 由同种元素组成的纯净物 

o 可分为金属单质和非金属单质 

o 例如：铁、氧气 

• 化合物  

o 由不同种元素组成的纯净物 

o 例如氯化钠、氯酸钾等 

• 氧化物 

o 由氧元素与另一种元素组成的化合物 

o 例如：氧化钙、水 

 

化合物 

• 形成化合物后，表现出与组成它的元素的单质完全不同的性质 

 

粒子的角度 

• 由分子构成的物质，纯净物由同种分子构成，混合物由不同分子构成 

• 单质由一种元素组成，而化合物由多种元素组成 

 

 

 



 

 

混合物的分离 

• 必须根据性质来确定分离方法 

• 例如 

o 铁屑能被磁铁吸引 

o 细沙不溶于水，可以在水中沉淀 

o 食盐能溶于水 

 

沉淀和过滤 

沉淀法 

• 含有固体杂质的水静置，使水中的杂质沉淀到水底的方法 

• 把不溶于水的固体物质跟溶于水的物质以及水分离 

• 例如：污水处理，用沉淀法对废水进行处理 

 
 

明矾 

• 常被用作凝聚剂 

• 能吸附水中的悬浮杂质，使悬浮杂质凝聚成较大的固体颗

粒，利于沉淀 

 

沉淀和过滤 

过滤法 

• 分离不溶于水的固体物质和水分离 

• 让含有悬浮杂质的液体通过一种具有许多毛细小孔的物质 

• 悬浮液中的液体可通过毛细小孔流走，而固体颗粒被截留 

• 滤液：能透过滤纸的液体 

• 滤渣：被截留积聚于滤纸的固体颗粒 

 

 



 

 

蒸发 

• 用蒸发溶剂使固体溶质和溶剂分离的方法 

• 在蒸发皿上的物质是:盐 ，从蒸发皿上跑走的是:水 

• 这是因为水的沸点较低，先变成蒸气逸去，即可得到食盐结晶 

• 这是利用食盐和水沸点不同的性质，将其分离 

 

蒸馏 

• 微生物和溶解在水中的杂质很难分离 

• 蒸馏法：将水加热至沸腾，让产生的水蒸气经冷凝管冷却成水滴，可以产生无杂质

和微生物的纯净水 

 
化学式 

• 元素符号和数字的组合表示纯净物组成的式子 

• 单质的化学式 

o 纯净物都有一定的组成，都可用一个相应的化学式来表示其组成 

o 一种纯净物只有一个化学式，例如：氮气 N2、氧气 O2 

o 稀有气体的分子是由单个原子直接构成，例如：氩气 Ar 

o 金属单质和固态非金属单质的结构比较复杂，例如：铜 Cu、硫 S、金刚石 C 

 

化合物的化学式 

• 一般氧元素的符号写在右边 SO3 

• 氢元素与另一元元素组成的化合物，一般把氢元素写在左边 H2S 

• 金属元素与非金属元素组成的化合物，一般把非金属元素符号写在右边 MgCl2 

• 一般从右向左读作“某化某” 

 

化合物化学式的意义 

• 水(H2O)分子，水由氢原子和氧原子组成 

• 一个水分子由 2 个氢原子和 1 个氧原子组成 

• 要表示某物质的几个分子，可以在化学式前加上系数 

• 离子构成化合物  

o 组成该化合物的元素 



 

 

o 该化合物中离子的个数之比 

o 例如：NaCl 

化合价 

• 一种元素的原子和其他种元素原子结合的能力，以化合价来表示 

• 化合物中所有元素化合价的代数和为 

• 例如：水分子中氢原子和氧原子的化合零价的代数和为（1）x 2 + (-2) = 0 

• 相同元素的原子结合不显示出正负化合价，元素化合价为零 

 

原子团的化合价 

• 在溶液中，原子团不能独立存在，它只是化合物的一个组成部分，作为一个整体参

加反应 

• 原子团中各元素化合价代数和 

• 例如： 

o 硫酸根离子 S=+6， O=-2  

o 化合价(+6)+(-2)x 4 = -2 

 

相对原子量 

• 表示原子的质量 

• 例如：含 6 个质子和 6 个中子的碳原子，质量等分为 12，其质量是 1.933x 10-

26kg，所以每份质量是 1.933x 10-26kg /12 = 1.661 x 10-27kg，称相对原子量 

• 没有单位，因为是个相对质量，一个比值 

• 电子的质量比质子和中子的质量小得多，因此原子的质量几乎都集中在原子核里 

 

相对分子质量 

• 分子式由原子构成，由于分子质量很小，通常用相对质量来表示，一个分子中各原

子的相对原子量的总和，就是分子的相对分子质量 

• 例如：H2SO4 (2(1)+ 32+ (4)(16))= 98 

• 纯净物的相对分子量是一个定值 

• 只要知道物质的化学式，就可以算出相对分子质量 

 

有机物 

• 是含有碳元素的化合物，碳原子是化合物的主干 

• 有机物燃烧时，都会有黑色的碳产生 

• 生物体中的蛋白质、脂肪和纤维都含碳、氧、氢、氮等 

• 无机物如：水、食盐 

 



 

 

有机物化学性质 

• 燃烧时会生成水和二氧化碳 

• 不完全燃烧时会产生黑色的碳 

• 可以与空气中的氧气燃烧，作为燃料 

• 有机物是很好的溶剂特性，可溶解油剂 

 

有机物 

• 天然气 

o 主要成分甲烷是简单的有机物 

o 可作为燃料 

• 沼气 

o 稻草和动物粪便在沼气池里发酵，沼气可作为燃料 

• 液化石油气 

o 主要成分丁烷，也是一种燃料 

• 乙炔(gui) 

o 在氧气中燃烧时产生大量的热，3000°C 以上的高温，用于焊接和切割 

 
碳水化合物 

• 是动物维持生命活动所需要能量的主要来源 

• 日常用品的蔗糖、粮食中的淀粉、纤维素、

葡萄糖、淀粉是生物体中每个细胞组成和生

命活动 

 



 

 

石油 

• 油田开采出来的原油是一种成分复杂的混合

物，提炼出汽油、柴油、润滑油等 

• 可对这些产品加工，制造药物、塑料、合成

纤维等 

 

 

橡胶 

• 橡胶树割胶收集胶液，经过处理，制成轮胎、

胶鞋 

• 一般情况下不会和化合物质起反应，具有优良

弹性、韧性 

• 橡胶在高温时变黏、低温时更脆 

 

 

棕油和棕仁油 

• 从油棕树的果实中榨挤出来 

• 可以加工制成人造奶油，提炼出维生素 E 

 

 

 

 

有机物和无机物的关系 

• 德国化学家弗里德里希维勒以无机物质氰酸铵与硫酸铵人工合成尿素 

• 尿素合成证明无机物可以变成有机物，揭开人工合成有机物 

• 有些无机物在一定条件下，经过阳光和闪电，能形成有机物 

• 自然界中的有机物是从无机物演变而来，有了生命，最后有了人类 

• 二氧化碳和水被植物吸收后，通过光合作用成了有机物 

• 生物通过呼吸作用将有机物转化为无机物 

• 有机物和无机物不断地变化和互相转化 

 

 


